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Tiivistelma

Juvan suurimmat paastolahteet Hinku-laskennassa vuonna 2019 olivat energiantuotanto-
ja kulutus (34,7 %) seka maatalous (34,0 %). Tieliikenteen osuus kunnan
kasvihuonekaasupadastoista oli 16,4 % vuonna 2019.

Juva on mukana valtakunnallisessa tavoitteessa puolittaa liikenteen
kasvihuonekaasupaastot vuoteen 2030 mennessa verrattuna vuoden 2005 tasoon. Juvalla
on tavoitteena vahentaa autoliikennetta erityisesti lyhyilla matkoilla. Kunnan omia keinoja
paastojen vahentdamisessa ovat erityisesti kevyen liikenteen tukeminen, etatyo, paastdjen
huomioiminen hankinnoissa ja vaihtoehtoisten kdyttévoimien edistaminen mm.
rakentamalla sahkdautojen lataamismahdollisuuksia.

Energiasektorin paastoissa Juvalla nakyy erityisesti kaukolammon (17 % kunnan
padastoista vuonna 2019) tuotannon turpeenpoltto, josta ollaan luopumassa viimeistaan
vuonna 2024. Erillislammityksen osalta valtio tukee mm. 6ljylammityksen (paastot 3,0 %
2019) korvaamista muilla lammitystavoilla yksityisissa kiinteistoissa. Sahkolammityksen
(3,0 % 2019) ja sahkon kulutukseen (4,9 % 2019) liittyvat kasvihuonekaasupaastot ovat
vahentyneet ja vahenevat edelleen siirryttdessa vahahiiliseen sahkdntuotantoon.
Energiatehokkuutta tuetaan hyédyntamalla maakunnallista neuvontaa.

Yleisesti ottaen jatehuollossa ollaan matkalla kiertotalouteen. Juvalla pyritdan
vahentamaan jatehuollon kasvihuonekaasupaastoja (4,0 % vuonna 2019) mm.
tehostamalla bio- ja hyotyjakeiden lajittelua ja vahentamalla jatteenkuljetuksen
ilmastovaikutuksia. Bioson Oy on kehittanyt kiertotalousratkaisun, jossa maatalouden ja
teollisuuden sivuvirtoja hydodynnetdan biokaasun kautta sahkon ja lammon tuotannossa.
Kunta vaikuttaa ilmastoon ja ymparisto6on myos hankintojen kautta ja siten tarkea keino
kunnan kasvihuonekaasupadstdjen vahentamiseksi on huomioida ilmastonakoékulma
tavara- ja palveluhankinnoissa.

lImastonmuutoksen myo6ta kotimaisen maatalouden elinvoiman ja kehittamisen merkitys
korostuu. Kunta voi vaikuttaa maatalouteen lahinna palvelemalla yrittdjia ja huomioimalla
ilmastovaikutukset elintarvikehankinnoissa. Kunnan omistamien metsien hoidossa
huomioidaan metsien monikayttd. Kun metsien puumaaraa kasvatetaan vahitellen, eika
hakkuut ylitd metsan vuotuista kasvua, niin metsat toimivat hiilinieluna.

Juvan luonto vetaa ihmisia puoleensa mokkeilemaan, retkeilemaan ja esimerkiksi
tekemaan etatoita. Juvan tavoitteena on kehittaa kestavaa matkailua, monipaikkaisuutta
ja luontoon liittyvaa vapaa-ajan viettoa parantamalla vapaa-ajan asukkaiden ja
matkailijoiden palveluja.

Juva on mukana Mikkelin seudun ilmastokasvatushankkeissa ja -projekteissa. Lisaksi
selvitetdan mahdollisuuksia hankerahoitukseen ilmastokasvatuksen, —koulutuksen ja
muun aiheen ymparilld olevan toiminnan tueksi.




1. JOHDANTO

IImastonmuutos nostaa maailman keskilampotilaa ja aikaansaa esimerkiksi rankkasateita ja
myrskyja, tulvia, helleaaltoja seka kuivuutta. Niilla taas on monia vaikutuksia ihmisille,
rakennetulle ymparistolle ja elolliselle luonnolle. Elinympariston muutokset vaikuttavat
kasvien ja elididen elinmahdollisuuksiin ja ndin ilmastonmuutos osaltaan heikentaa luonnon
monimuotoisuutta. Luonnon lisdksi ilmastonmuutoksen vaikutukset tuntuvat monilla
yhteiskunnan sektoreilla ja toimialoilla ja ndin se koskettaa tavalla tai toisella meista
jokaista. Tasta syysta tarvitaan myos kuntien ilmastoty6ta, jolla etsitaan ratkaisuja kuntien
kasvihuonekaasupdastojen vahentamiseksi ja ilmastonmuutoksen mukanaan tuomiin
vaikutuksiin sopeutumiseksi. Imastonmuutoksen ja luonnonvarojen vahenemisen
seurauksena tarvitaan myos uusia toimintamalleja, joiden avulla voidaan vahentaa
materiaalien ja energian kulutusta seka kasvihuonekaasupaastoja ja samalla lisata
tuotteiden ja palveluiden taloudellista, sosiaalista ja ekologista kestavyytta.

IImastonmuutosta voidaan hillita esimerkiksi kiertotalouden avulla. Siind olemassa olevia
materiaaleja ja tuotteita (seka biologisia etta teollisia) hyddynnetdaan mahdollisimman
pitkdan ja samalla vahennetdan jatteen syntymista. Kun tuote lopulta tulee elinkaarensa
paahan, sen materiaalit pyritdan vield hyddyntamaan uudessa kayttotarkoituksessa.
Tuotteita myos lainataan, vuokrataan ja korjataan seka tavaroita pyritaan korvaamaan
palveluilla. (Euroopan parlamentti 2015; Ymparistoministerio A s.a.) Kiertotalouden
tavoitteena on siis materiaali- ja energiatehokkuus seka luonnonvarojen kulutuksen ja
jatteiden minimointi. Ndin samalla vahennetdan kasvihuonekaasupaastoja.

Jotta ilmastonmuutosta voitaisiin hillita, on globaaleja kasvihuonekaasupaastéja alennettava
merkittavasti. EU on asettanut tavoitteen vahentda kasvihuonekaasupaast6ja vahintaan 55
prosenttia vuoteen 2030 mennessa vuoden 1990 tasosta. Lisdksi EU:n tavoitteena on
saavuttaa hiilineutraalius vuoteen 2050 mennessa. (Ymparistoministerio B s.a.) Suomen
kansallisena tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja voimassa olevan
ilmastolain (609/2015) tavoitteena on vahentaa kasvihuonekaasupaastoja vahintaan 80
prosenttia vuoteen 2050 mennessa verrattuna vuoteen 1990. (Ymparistoministerio C s.a.)
IImastolain uudistuksen valmistelussa vuonna 2021 ilmastopaneeli suositti kansallisen
tavoitteen vaiheistamista siten, ettd Suomen tulee vahentaa fossiilisia ja prosessiperaisia
pddstoja vuoden 1990 tasoon ndhden seuraavasti:

e vidhintdan 60 prosenttia vuoteen 2030 menness3,

e vahintddn 70 prosenttia vuoteen 2035 mennessa saavuttaen samalla
hiilineutraaliuden,

e vdhintdan 80 prosenttia vuoteen 2040 mennesss,

e vdhintdan 90 prosenttia, mutta pyrkien 95 prosentin padstévahennystasoon vuoteen
2050 mennessa (Suomen ilmastopaneeli 2021).

Kansallisen tavoitteen mukaisesti Etela-Savon maakuntastrategiassa on asetettu tavoite
hiilineutraaliudesta vuoteen 2035. Lisdksi maakuntastrategian tavoitteena on, etta Etela-
Savossa on vuonna 2030 Suomen pienimmat asukaskohtaiset hiilidioksidipaastot. (Etela-
Savon maakuntaliitto 2021.) Naihin edelld mainittuihin tavoitteisiin liittyen Mikkelin seudun
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kuntailmasto 2050-hankkeessa on laadittu ilmasto-ohjelmat seuraaviin Mikkelin seudun
kuntiin: Hirvensalmi, Juva, Kangasniemi, Mikkeli, Mantyharju, Pertunmaa ja Puumala.
Hankkeen tavoitteena on edistda ja kannustaa ilmastoty6ta seka tuottaa ajantasaista tietoa
Mikkelin seudun kuntien kasvihuonekaasupdaastodista ja paastoja sitovista nieluista.

Tama ilmasto-ohjelma on laadittu tukemaan ja ohjaamaan Juvalla tehtavaa ilmastotyota.
Ohjelma koskee koko kunnan aluetta. Toimenpiteissa rajaudutaan tarkemmin kunnan omiin
vaikutusmahdollisuuksiin. Ohjelma toteutetaan osana sektoreiden omaa toimintaa,
kehittamista ja yhteisty6ta. Osaan toimista on mahdollista hakea ulkoista rahoitusta.
IImastonmuutokseen liittyva tutkimus ja lainsdaadanté kehittyvat jatkuvasti. Tasta syysta voi
olla tarpeen paivittaa nyt laadittuja tavoitteita ja toimenpiteita jo suunniteltua aikaisemmin.

IImasto-ohjelman laatimisen pohjaksi on keratty tietoa Juvan kasvihuonekaasupaastoista ja -
nieluista. Ilmasto-ohjelmatydn kaynnistyksen yhteydessa tilattiin Benviroc Oy:lta CO2-
raportti. Lisaksi tietoa Juvan kasvihuonekaasupaastoista on saatu Suomen
Ymparistokeskuksen (SYKE) Hinku-laskennasta. Kasvihuonekaasupaastojen laskemiseksi on
olemassa useita malleja ja niiden valilla voi olla selvid eroja. Ndin myds SYKE:n ja Benviroc
Oy:n laskelmat jonkin verran eroavat toisistaan, silla ne huomioivat laskelmissaan eri asioita,
pohjaavat laskelmat erilaisiin laskentaperusteisiin (esim. paastokertoimet) ja kdyttavat
erilaisia lahtdaineistoja. Tassa ilmasto-ohjelmassa esitetyt eri osa-alueiden
kasvihuonekaasupaadstot pohjautuvat SYKE:n Hinku-laskentaan, jossa kunnan
kasvihuonekaasupadstot on jaettu seuraaviin sektoreihin: kulutussahko, sahkélammitys,
kaukolampo, oljylammitys, muu lammitys, teollisuus, tydkoneet, tieliikenne, raideliikenne,
vesiliikenne, maatalous, jatteiden kasittely ja F-kaasut. Hinku-laskenta ei kuitenkaan sisalla
paastokauppaan kuuluvien teollisuuslaitosten polttoaineiden kayttoa, teollisuuden
sahkonkulutusta ja jatteiden kasittelyn paastoja, eikd myoskaan kuorma-, paketti- ja linja-
autojen lapiajoliikennetta. (SYKE s.a.)

Kasvihuonekaasupaddstdjen- ja nielujen selvittamisen lisaksi pidettiin Juvalla ilmasto-
ohjelman laatimisen tueksi kesalla 2020 ilmastotapaaminen, johon kutsuttiin kunnan
viranhaltijoita ja luottamushenkil6ita. Tilaisuus, jossa keskusteltiin ilmastonmuutokseen
liittyvista teemoista, oli myo6s avoin kuntalaisille. Lisaksi kesalla 2020 tehtiin kunnan
viranhaltijoille ja luottamushenkildille seka kuntalaisille suunnattu ilmastokysely, joka
toteutettiin verkkokyselyna. Kysely kohdistettiin kaikkiin Mikkelin seudun kuntailmasto
2050-hankkeessa mukana oleviin kuntiin ja siihen saatiin yhteensa 78 vastausta.

Juvan kasvihuonekaasupdastot vuonna 2019 olivat yhteensa 78,1 kt CO2-ekv ja Juvan
padstot asukasta kohti vuonna 2019 olivat 12,8 t CO2-ekv. Tarkempi
kasvihuonekaasupaastojen jakauma Juvalla vuonna 2019 on esitetty kuvassa 1.
Kokonaispdastot ovat Juvalla vahentyneet 16 % vuodesta 2005 vuoteen 2019 mennessa.
(SYKE s.a.)



Kulutussahkd
B Sahkolammitys
I Kaukol&dmpd
m Oljylammitys

Muu lammitys
I Tcollisuus
B Tyokoneet
P Tieliikenne
I Raideliikenne
B Vesilikenne
I aatalous

Jatteiden kasittely
P F-kaasut

Kuva 1. Paastojen jakauma Juvalla 2019 (SYKE s.a.; ks. tuorein tieto
https://paastot.hiilineutraalisuomi.fi/)



https://paastot.hiilineutraalisuomi.fi/

2. JUVAN ILMASTOTAVOITTEET VUOSILLE 2022-2035

Visio
e Juva etenee kaikkien merkittavien sektoreiden hiilineutraaleissa ratkaisuissa
kansallisten tavoitteiden mukaisesti.
e Juva rakentaa paikallisten olosuhteiden ehdoilla myds muualle sopivia esimerkkeja
yhteisty6ssa erityisesti Mikkelin seudun kuntien kanssa.

Paatavoite
e Juva saavuttaa hiilineutraaliuden vuoteen 2035 mennessa.

Tavoiteasetelman arviointi

Kasvihuonekaasujen paastdja vahennetaan 70 % vuoden 1990 tasosta vuoteen 2035
mennessa. Hiilineutraalisuus syntyy siitd, ettd alueen nielut ovat vahintaan lopun 30 %
suuruiset, jotta kunnasta tulee hiilineutraali. Hiilineutraalisuutta voisi tavoitella myos
kansallista tavoitetta aiemmin, silla esimerkiksi Hinku-kunnissa tavoitellaan
kasvihuonekaasupadstojen vahentamista 80 prosenttia vuoden 2007 tasosta vuoteen 2030
mennessa (Hinku-kunnat 2019). Kuntien joukossa on monenlaisia asetelmia ja tavoitteen
toteutuminen riippuu usein my6s kunnan ulkopuolisista tekijoista. Tavoitteen arvioinnissa
kannattaa huomioida, ettd SYKE:n Hinku-laskenta jattda huomiotta osan valtakunnallisiin
paastolukuihin laskettavista paastoista, kuten esimerkiksi paastdintensiivisen teollisuuden
padstot. Kuntien ja koko Suomen laskennan eroja havainnollistaa, ettd 2019 kaikkien
kuntien yhteen lasketut pdastot olivat Hinku-laskennassa 35,5 milj. tonnia ja koko Suomen
paastot Tilastokeskuksen (2021) mukaan 53,1 milj. tonnia.

Liikenne- ja energia-alan valtakunnallisissa tavoitteissa padstot puolitetaan vuoteen 2030
mennessa (Energiateollisuus ry 2020; Tyo- ja elinkeinoministerié 2016; Valtioneuvosto s.a.).
Suuri osa paastojen vahentamisesta Juvalla rakentuu naille tavoitteille. Energiateollisuuden
vahahiilitiekartan perusskenaariossa ominaispaastot putoavat lahes 90 % vuosien 2017 ja
2035 valilla (Energiateollisuus ry 2020). Ndin energia-alan tavoite padstojen puolittamisesta
ndyttaisi olevan mahdollista toteuttaa. Juvalla erityinen harppaus on turpeen kdyton
lopettaminen kaukolammon tuotannossa. Se toteutuu hyvin todenndkdisesti taman
vuosikymmenen alkupuolella. Kansallisen liikenteen paastovahennystavoitteen
saavuttamiseksi tarvittaisiin viela nykytoimenpiteiden lisdksi 1,65 Mt paastovahennykset.
Fossiilittoman liikenteen tiekartassa on kuvattu toimenpiteitd, joilla voitaisiin saavuttaa 0,62
Mt paastovahennykset sekd hahmotellaan mahdollisia tarvittavia lisdtoimia (tiekartan vaihe
2 ja 3), joista tullaan paattamaan syksyn 2021 kuluessa. (Liikenne- ja viestintdministerio
2021a; Valtioneuvosto s.a.) Tuoreen Liikenne- ja viestintdministerion (2021b) ennusteen
mukaan tieliikenteen paastot laskevat hieman ennakoitua nopeammin johtuen
sahkoautojen yleistymisesta. Lisdksi Sitra arvioi selvityksessdan, etta liikenteen
kasvihuonekaasupaastoja voitaisiin vahentda 70 % vuoteen 2035 mennessa (Sitra 2021).
Naiden perusteella lilkkenteen kansallinen padstovahennystavoite voisi olla mahdollista
saavuttaa. Kansallisen tavoitteen toteutuminen vaikuttaa myos Juvan tavoitteiden
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toteutumiseen. Juvalla maatalouden osuus paastdista on erityisen suuri. Alakohtaisissa
vuonna 2020 laadituissa valtakunnallisissa vahahiilisyydentiekartoissa maatalouden paastot
vaikuttivat olevan vaikeammin vahennettdvissa kuin muiden merkittavien alojen. Lisaksi
maatalouden paastovahennysten toteutuminen on kiinni ensisijaisesti muista kuin kunnan
omista toimista. Tavoitteissa onnistumista arvioitaessa tama on tarkedaa huomioida. Juva on
etenkin asukaslukuun ndhden metsdinen kunta. Hyvin pienellakin hehtaarikohtaisella
puumadran kasvulla metsat sitovat enemman paastéja kuin hiilineutraalisuustavoitteissa
nieluille jaava osuus.

Seuranta

IImasto-ohjelman tavoitteiden etenemista seurataan vuosittain. Kunnan
kasvihuonekaasupadstoista saadaan tietoa SYKE:n Hinku-laskennan avulla ja muista
mittareista kootaan vuosikatsaus. llmasto-ohjelman valiraportti tehdaan
valtuustokausittain.



3. KESTAVA LIIKENNE

Valtakunnallisena tavoitteena on puolittaa liikenteen kasvihuonekaasupaastét vuoteen 2030
mennessa verrattuna vuoden 2005 tasoon ja muuttaa liikenne nollapaastoiseksi viimeistaan
vuoteen 2045 mennessa (Valtioneuvosto s.a.). Suomen kotimaan tieliikenteen
kasvihuonekaasupadastot olivat 10,5 milj.t CO2-ekv. Ne ovat viime vuosina hieman
vahentyneet. Tieliikenteen paastdjen vahenemiseen ovat vaikuttaneet varsinkin
biopolttoaineiden kasvanut osuus tieliikenteen polttoaineista seka uusien autojen
parantunut energiatehokkuus. Kuitenkin tieliikenteen paastdjen vahentyminen on ollut
hidasta, johon vaikuttaa Suomessa mm. pitkat etdisyydet. (Tilastokeskus 2021.)
Fossiilittoman liikenteen tiekartan mukaan biopolttoaineiden osuutta kasvatetaan edelleen
valtakunnallisesti. My0s liikenteen sahkoistamiselld on nopeasti kasvava merkitys paastojen
vahentamisessa. (Valtioneuvosto s.a.) Tieliikenteen osuus kotimaan liikenteen paastoista oli
noin 94 prosenttia vuonna 2019. Tieliikenteen paastoista noin 54 % aiheutui
henkildautoista, noin 40 % paketti- ja kuorma-autoista, 5 % linja-autoista ja 1 %
moottoripyoristd, mopoista ja muista lilkkenteen moottoriajoneuvoista. (Liikenne- ja
viestintavirasto 2021.)

SYKE:n Hinku-laskennassa Juvan tieliikenteen kasvihuonekaasupaastot olivat vuonna 2019
16,4 % kunnan koko paastdista. Ne ovat vahentyneet 17 % vuodesta 2005. Juvan
tielilkenteesta suurin osa on lapiajoliikennetta. Hinku-laskenta ei sisalla kuorma-, paketti- ja
linja-autojen lapiajoliikenteen paastoja. Jos ne lasketaan mukaan, niin tieliikenteen paastot
ovat selvasti suuremmat. Kaikki liikenteen paastot laskennassaan huomioivassa CO2-
raportissa tieliikenteen paastojen osuus Juvan kokonaispaastoista oli 40 % vuonna 2018 ja
lapiajoliikenteen osuus kaikista Juvan tieliikenteen paastoista oli 93 %. Juvalla asukasta kohti
lasketut tieliikenteen padastot ovatkin huomattavasti suuremmat kuin CO2-raportin kunnissa
keskimaarin. (Benviroc Oy 2020.) Tieliikenteen lisdksi kasvihuonekaasupaastoja syntyy myos
vesiliikenteessa, jonka osuus oli 0,3 % kunnan kokonaispadstodista vuonna 2019. Juvan kunta
on jarjestanyt kuntalaisille asiointiliikenteen takseilla ja pikkubusseilla. Kirkonkylalla
asiointiliikenteen hoitaa monipalveluauto Julia. Kunnassa on myos kaksi sahkoéautojen
latauspistetta.

Juvan koulukuljetusten nykyinen sopimus on lukukauden 2021 — 2022 loppuun, mutta
sopimuksessa on 1 + 1 optiovuodet. Sopimuksen kalustovaatimuksena on Euro 5 —
padstonormi. Nykyisissa kilpailutuksissa on kdytetty Euro 6 —paastonormia. Joitain
keskusteluja vaihtoehtoisista polttoaineista on kayty, mutta edellisessa kilpailutuksessa
asiaa ei pidetty vield ajankohtaisena. Tassa asiassa markkinavuoropuheluun pitaisi myos
varata reilusti aikaa ja viestia selkeasti tulevaisuuden suunnitelmista.

Sote — kuljetuksissa (”svl ja vpl —kuljetukset”) Juva on ollut ainoa kunta, joka ei Essoten
alueella lahtenyt Essoten ja Sansian yhteiseen jarjestelmaan. Uuden maakunnan pitaisi
aloittaa ja hoitaa myds nama kuljetukset vuoden 2023 alusta. Juvan jatekuljetukset ovat
Keski-Savon jatehuollon liikelaitoskuntayhtymassa seka tekniikan ja ruokahuollon
kuljetushankinnat Jarvi-Saimaan palveluissa. Ndihin voidaan vaikuttaa vain
omistajaohjauksen kautta.



Tavoitteet

Liikenteen kasvihuonekaasupaastot puolitetaan vuoteen 2030 mennessa vuoden
2005 tasosta.
Vahennetdan auton kayttoa erityisesti lyhyilla matkoilla.

Toimenpiteet

Tielilkenteen vahentaminen ja muiden kulkutapojen edistaminen

Liikkumisen tarvetta vihennet3dan etatdiden tekemiselld, verkkokokouksilla/-
koulutuksilla ja digitaalisten palvelujen lisaamisella.

Autoilua vahennetdan suosimalla ja edistamalla julkista liikennetta ja yhteiskyyteja
seka lyhyilla matkoilla kavelya ja pyorailya.

Pyorailyinfraa kehitetdan ja pidetdaan hyvassa kunnossa mahdollisuuksien mukaan
(esim. talvikunnossapito, pyoraparkkien riittavyys, sahkdpyorien
latausmahdollisuus).

Kannustetaan kunnan tyontekijoitd, koululaisia ja opiskelijoita pyorailyyn tarjoamalla
mahdollisuus polkupydran turvalliseen sailytykseen.

Hankitaan yhteiskayttopyoria henkiloston kayttdon.

Edistetdan pyorailymatkailua.

Vaihtoehtoisen kdyttévoiman ajoneuvot

Kunta selvittaa kaikissa ajoneuvohankinnoissa mahdollisuuden hankkia
vaihtoehtoisen kdyttovoiman ajoneuvoja.

Liikennepalvelujen hankinnassa kunta suosii mahdollisimman paljon vahapaastoisia
ajoneuvoja.

Jarjestetdan yrittdjille ja kuntien tyontekijoille puhtaiden ajoneuvojen direktiiviin
liittyva tilaisuus ja keskustelua tarkoituksenmukaisista toimintatavoista. (Laki
ajoneuvo- ja lilkkennepalveluhankintojen ymparist6- ja
energiatehokkuusvaatimuksista 740/2021 voimaan 2.8.2021)

Kuljetus- ja tydkoneiden kilpailuttamisessa tehdaan markkinakartoitus
vaihtoehtoisten kayttévoimien lisddmismahdollisuuksista. Selvitetdan
markkinakartoituksen avulla myos hankintojen minimivaatimuksia esim.
autokohtaiselle polttoaineenkulutukselle.

Lisatdan sahkoautojen latauspisteitd kunnan kiinteistoihin séhkdajoneuvojen
latauspistelain (733/2020) ja energiatehokkuuslain (1429/2014) mukaisesti.

Kunta tukee tyontekijoidensa autoilun ilmastoystavallisia ratkaisuja
mahdollisuuksien mukaan esim. suosimalla kimppakyyteja.

Kunnan kiinteistoille ja tyontekijoille laaditaan toimintamalli, jossa matalatehoinen
(1-3 kW) sahko- ja hybridiautojen latausmahdollisuus toteutetaan kayttéjalle
edullisesti, yksinkertaisesti ja saavutettavasti kayttden ensisijaisesti valmiita
rakenteita kuten lammitystolppia.

Mahdollistetaan sdhkoautojen latausverkoston markkinaehtoinen laajentuminen ja
kaasutankkausasemaverkoston kehittyminen.



e Selvitetdadn missa suuritehoisten latausmahdollisuuksien tarjoaminen edistaisi
sahkodautoilua tehokkaimmin.

Mittarit

e Liikenteestéd aiheutuvat kasvihuonekaasupaastot/vuosi (CO2-ekv)

e Autoistuminen (henkildautojen maara/1000 as.)

e Vaihtoehtoisia kdyttévoimia tieliikenteessa kayttavien ajoneuvojen maara
e Vaihtoehtoisten polttoaineiden jakeluasemien ja latauspisteiden maara

e Kevytliikenteen vaylien pituus (km/as.)

e Etatyota tekevien tyontekijoiden osuus/tydpaivien osuus kokonaistydajasta



4. KESTAVA ENERGIANTUOTANTO JA ENERGIATEHOKKUUS

Merkittava osa kasvihuonekaasupaastoista liittyy energiantuotantoon ja —kulutukseen.
Energiateollisuus (padosin sahkon- ja kaukolammontuotanto seka 6ljynjalostus) aiheutti 26
% kaikista Suomen kasvihuonekaasupaastoista vuonna 2020 (12,7 milj. tonnia CO2-ekv).
Energiateollisuuden paastot ovat kuitenkin laskeneet 66 % huippuvuodesta 2003.
(Tilastokeskus 2021.) Energiateollisuuden tavoitteena on kaukoldammon ja siihen liittyvan
sahkon tuotannon paastojen puolittaminen vuoden 2018 tasosta vuoteen 2030 mennessa
(Energiateollisuus ry 2020). Kotitalouksien ja palvelusektorin sekda maa-, metsa- ja
kalatalouden energiankulutuksen osuus kaikista Suomen kasvihuonekaasupaastdista oli noin
8 % vuonna 2020. Nama paastot ovat vahentyneet merkittavasti vuodesta 1990, mika
johtuu siirtymisesta oljylammityksesta kaukolampo66n, sahkélammitykseen tai
[ampopumppuihin. (Tilastokeskus 2021.) Etela-Savon maakuntastrategian tavoitteena on
lisdta uusiutuvan energian osuus kokonaisenergiankulutuksesta 80 %:iin vuoteen 2030
mennessa (Eteld-Savon maakuntaliitto 2021).

Energiantuotanto- ja kulutus on myds Juvalla merkittava kasvihuonekaasujen lahde. Sen
osuus vuonna 2019 oli Hinku-laskennan mukaan 34,7 % kunnan kaikista paastoista.
Paikallisten energiantuotantoyhtididen tekemien puupohjaisen polttoaineen kayton
lisadamiseen ja fossiilittomaan energiantuotantoon tahtaavien investointien lisaksi Mikkelin
seudun kunnissa ovat paastoja vahentaneet erityisesti 6ljysta luopuminen kiinteistdjen
lammityksessa ja energiatehokkuuden parantaminen. Juvalla Suur-Savon Sahké Oy tuottaa
kaukolampo6a polttamalla turvetta ja puupohjaisia polttoaineita. Turpeen poltto lisaa
merkittavasti kasvihuonekaasupaastoja, mutta turpeen kayton mielekkyyttd on lisdnnyt sen
paikallisuus. Kaukolammaostéa suurin osa tuotetaan Puutarhatien lampokeskuksessa, jota ei
voi kayttaa pelkalla puuhakkeella. Turpeen kaytosta ollaan kuitenkin luopumassa taman
vuosikymmenen alkupuolella. Kunnassa on tehty myds vaihtoehtoisia energiaratkaisuja,
esimerkiksi vuoden 2021 alkupuolella avautuneessa Martti Talvela —kampuksella paadyttiin
hybridi —energiaratkaisuun, jossa kiinteiston energia tuotetaan kauko- ja maalammoélla seka
aurinkopaneeleilla.

Juvan kasvihuonekaasupaastot sahkonkulutuksesta muodostivat Hinku-laskennan mukaan
4,9 % kunnan kokonaispaastoista vuonna 2019. Asukasta kohti laskettu sahkonkulutus oli
Juvalla vuonna 2018 noin 20 % suurempi kuin CO2-raportin kunnissa keskimaarin. Asukasta
kohti laskettu sahkonkulutus on yleensa keskimaaraista suurempaa niissa kunnissa, joissa on
paljon loma-asukkaita tai joissa on selvdsti enemman tyopaikkoja kuin asukkaita ja joissa
tarjotaan palveluja my6s naapurikuntiin. (Benviroc Oy 2020.) Juvalla sdhkdlammityksen
osuus kunnan kokonaispaastoista oli 3,0 % vuonna 2019. Juvan asukasta kohti lasketut
padstot sahkolammityksestd vuonna 2018 olivat samaa suuruusluokkaa kuin CO2-raportin
kunnissa keskimaarin (Benviroc Oy 2020). Kunnan sahkoén kulutukseen liittyvat paastot (7,9
% vuonna 2019) ovat kuitenkin vahentyneet ja vihenevat edelleen siirryttdessa
vahahiiliseen sahkdntuotantoon. Asukasta kohti lasketut kasvihuonekaasupaastot
kaukolammityksestd (osuus kunnan kokonaispdastoista 17 % vuonna 2019) ovat
huomattavasti suuremmat ja asukaskohtaiset paastot erillislammityksesta (osuus kunnan
kokonaispdastoistd 9,8 % vuonna 2019) noin 20 % pienemmat kuin CO2-raportin kunnissa
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keskimaarin (Benviroc Oy 2020). Valtio tukee mm. oljylammityksen (paastot 3,0 % vuonna
2019) korvaamista muilla [ammitystavoilla yksityisissa kiinteistoissa.

Tavoitteet

Puolitetaan lammodn- ja sahkdntuotannon kasvihuonekaasupadstét vuoden 2018
tasosta vuoteen 2030 mennessa.

Nostetaan uusiutuvan energian osuutta lammontuotannossa ja sahkdnkulutuksessa.
Kunta luopuu 6ljylammityksestd omissa kiinteistdissaan (pois lukien varavoima).
Kunnan kiinteistdjen energiankayttd on tehokasta.

Toimenpiteet

Hankitaan tietoa energiantuotannon ja —kulutuksen paastojen
vahentamismahdollisuuksista ja jaetaan sita kotitalouksiin ja yrityksiin.

Kunta vaikuttaa omalta osaltaan siihen, etta alueella toimivat energiayhtiot siirtyvat
uusiutuviin energialdhteisiin tai polttoaineisiin energiantuotannossaan (pois lukien
varavoima vikatilanteisiin ja poikkeuksellista huipputehoa vaativiin tilanteisiin).
Laajennetaan kaukolampoverkostoa mahdollisuuksien mukaan.

Energiayhtididen sahkon ja lammoén kulutusjousto- ja energiansaastdpalveluja
kehitetdan edelleen ja markkinoidaan asiakkaille.

Katuvalaistus muutetaan ledeiksi valaistuksen uusimisen yhteydessa ja valojen alykas
ohjaus otetaan kayttéon.

Edistetdaan tontinluovutusehdoissa ja -kilpailuissa uusien hajautettujen
energiajarjestelmien pilotointia seka kaukolammaon kayttoa.

Kunnan kiinteistdjen primaarienergian tarvetta pienennetdan uudis- ja
korjausrakentamisen yhteydessa.

Hyoédynnetdan kaytossa olevia valtionavustuksia 6ljylammityksesta luopumiseksi
kunnan omissa kiinteistoissa.

Aurinkopaneelien ja ilma-vesilampopumppujen kdayttémahdollisuudet (seka
kaukolampo silloin kun saatavilla) tutkitaan kaikissa rakennuskohteissa ja
toteuttamiset paatetaan tapauskohtaisesti. Pyritdaan lisidmaan aurinkoenergian ja
muiden vaihtoehtoisten energiantuotantotapojen kdyttamista kaukolampoverkoston
ulkopuolisilla alueilla (vakinainen ja osa-aikainen asuminen).

Parannetaan jarjestelmallisesti energiantuotannon ja —kulutuksen paastojen
vahentdamismahdollisuuksien tunnistamista ja hyodyntamista:

Selvitetdan mahdollisuuksia hyodyntaa jarjestelmallisesti seudullisessa yhteistydssa
alueellista energianeuvontaa, kuntien energiatehokkuussopimusta (KETS) ja/tai
muita rahallisia seka tiedollisia tukia.

Kunta osaltaan pyrkii vaikuttamaan siihen, ettd seudullinen/maakunnallinen
energianeuvontatyo vakiinnutetaan.

Edistetddn 6ljylammitteisten pientalojen lammitysjarjestelman vaihtoa tiedottamalla
valtionavustuksista.
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Mittarit

e Kauko- ja erillislammityksesta syntyvat kasvihuonekaasupaastot/vuosi (CO2-ekv)

e Sdhkonkaytosta syntyvat kasvihuonekaasupaastot/vuosi (CO2-ekv)

e Kunnan omien kiinteistojen energian kayton tehokkuus (ominaisenergian ja
kokonaisenergian kulutus)

e Kunnan omistuksessa olevien kiinteistdjen lammityksessa kaytettavan polttoaineen
osuus fossiilinen/uusiutuva
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5. JATEHUOLTO JA KIERTOTALOUS

Jatehuollon kasvihuonekaasupaastot koostuvat kiintean jatteen kaatopaikkasijoituksen,
laitoskompostoinnin ja jateveden kasittelyn paastoista (Benviroc Oy 2020). Jatehuollon
kasvihuonekaasupadstot olivat Suomessa vuonna 2019 noin 3 % Suomen kokonaispaastoista
(1,8 milj. tonnia CO2-ekv). Suomen jatehuollon pdastot ovat vahentyneet merkittavasti mm.
kaatopaikkakaasun talteenoton lisdantymisen myota. Lisdksi lisddantynyt jatteiden
energiahyddyntaminen on vahentanyt jatteiden kaatopaikkasijoitusta. Myos
jatevedenkasittelyn kasvihuonekaasupaastot ovat vahentyneet 19 %:a vuoteen 1990
verrattuna. (Tilastokeskus 2021.)

Yleisesti ottaen noin puolet kuntien paastélaskennan metaanipaastoista syntyy
kaatopaikoilla ja jatevedenpuhdistamoilla (Benviroc Oy 2020). Juvan
kasvihuonekaasupaastot jatteiden kasittelysta olivat vuonna 2019 4 % kunnan
kokonaispaastoista. Paastoja on vahennetty vuodesta 2005 noin 6 % vuoteen 2019
mennessa (SYKE s.a.). Juvan asukasta kohti lasketut kasvihuonekaasupadastot jatehuollosta
ovat huomattavasti suuremmat kuin CO2-raportin kunnissa keskimaarin (Benviroc Oy 2020).
Juvan kunnan jatehuollon hoitaa Keski-Savon Jatehuolto, jonka alueella jatehuollon taksat
ovat yhtenaisia. Yhtiolla on kompostikampanjoita yms., joilla edistetaan kotitalouksien
biojatteen keraysta. Keski-Savon Jatehuollolla on my6s Ekotori (kierratyskeskus)
Varkaudessa. Palvelutaso Juvalla paranee, kun uusi pienjateasema avataan vuonna 2021.
Juvalla jatteitd kerdatdan myos kunnan ja RINKI Oy:n kerdyspisteissa.

IImastoon, ymparistdon ja luonnonvaroihin liittyvassa kokonaisvaltaisessa kehittamisessa
tarked nakdkulma on siirtyminen jatehuollosta kiertotalouteen. Talle ajattelulle perustuu
myo6s vuonna 2021 uudistunut jatelaki. Ensisijaista on kdyttaa materiaaleja tehokkaasti,
valttaa jatteiden tuottamista ja hyodyntaa ainevirtoja kokonaisuuden kannalta mielekkaalla
tavalla. Mita pidemmalle naita ajatuksia viedaan, sitd enemman huomioidaan materiaalien
uudelleenkaytto- ja kierratysmahdollisuudet kaikessa toiminnassa suunnittelusta
jatehuoltoon. Valtioneuvosto tekikin kevaalla 2021 periaatepaatoksen kiertotalouden
strategisesta ohjelmasta, jonka tavoitteena on saada aikaan muutos, jolla kiertotaloudesta
luodaan talouden uusi perusta vuoteen 2035 mennessa (Ymparistoministerio A s.a.).

IImastonmuutoksen ja kestavyyden kannalta olennainen kiertotalouden tehtadva on kytkea
paikallisia ruokaan ja energiaan liittyvia virtoja toisiinsa mahdollisimman tehokkaalla tavalla.
Tehokkuus tarkoittaa sita, ettei ainetta eika energiaa hukata, paadstoja ei tuoteta ja
toimitaan ekologisesti, sosiaalisesti ja taloudellisesti kestavasti. Kdytdannossa olemme
kaukana tallaisesta kokonaisvaltaisesti tehokkaasta biologisten materiaalien
kiertotaloudesta ja siksi on tarkeda hakea ja tunnistaa mahdollisuuksia, joissa kiertotaloutta
voidaan vieda eteenpadin. Yleisesti ottaen ja myos Juvalla ndma mahdollisuudet liittyvat
suurelta osin maatalouteen ja elintarvikeketjussa tapahtuvaan havikkiin. Asutuskeskuksissa
liikenteeseen ja energiantuotantoon liittyvat mahdollisuudet kytkeytyvat esimerkiksi
jateveteen/-lietteeseen seka biojatteisiin.

Juvan Bioson Oy on biokaasulaitoksen ja karjatalouden ympdrille rakentuva vuodesta 2011
toiminut kiertotalouskokonaisuus, joka tuottaa sahkdéa ja Iampda Turakkalan puutarha
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Oy:lle. Ylijaamasahkoé myydaan Suur-Savon Sahko Oy:lle. Bioson Oy kayttaa
biokaasutuotannossaan lietelannan ja kanan kuivalannan lisaksi jonkin verran
vihannesjatettd, rasvanerotuskaivojen lietteitd ja leipomojatetta. Laitos voisi kasitelld jatetta
nykyistd enemmankin. (Juvan Bioson 2015.)

Tavoitteet

e Biojatteen lajittelua ja kerddamista tehostetaan niin, ettd biojatetta ei paady
sekajatteeseen.
e Materiaaleja hyédynnetdan tehokkaasti kierrattamalla.

Toimenpiteet

e Kunta vaikuttaa osaltaan siihen, etta jatetaksojen kannustavuutta vahvistetaan bio-
ja hyotyjatteiden lajittelun tehostamiseksi.

e Edistetaan kiertotalousratkaisuja.

e Laajennetaan biojatteen erilliskeraysta.

e Selvitetddn painoon perustuvan jatemaksulaskutuksen kdyttoonottoa ja otetaan se
mahdollisuuksien mukaan pilottialueella kayttoon.

e Arvioidaan erilaisten jatehuoltoratkaisujen ymparistovaikutukset huomioiden
ratkaisujen koko elinkaari.

e Tehostetaan jatteiden lajittelumahdollisuuksia kunnan omistamissa kiinteistdissa
kartoittamalla kiinteistdjen jatesopimukset, jatetilat, lajittelukdytanteet, ohjeistus,
puutteet ja tarpeet.

e Huomioidaan jatehuollon kerdysvaihtoehdot ja niiden vaatimat tilatarpeet
(kiinteistokerays, lahi- ja korttelikerdys) maankayton suunnittelussa riittavan
varhaisessa vaiheessa.

e Varmistetaan saostus- ja umpikaivolietteiden asianmukainen vastaanotto ja
hyotykaytto.

e Edistetaan jatevesiverkostojen rakentamista ja laajentumista seka kiinteistdjen
liittdmista niihin.

Mittarit

e Jatehuollon kasvihuonekaasupaastot /vuosi (CO2-ekv)
e Jatehuollon vaatimat kuljetukset / vuosi (kilometrit/kasvihuonekaasup&dastot)
e Hyodtyjakeiden ja biojatteen osuudet jatteiden kokonaismaarasta

Fluoratut kasvihuonekaasut

EU:n F-kaasuasetus on suoraan sovellettavaa lainsdadantoa kaikissa jasenmaissa. Siind
tavoitteena on vahentda vuoteen 2030 mennessa HFC-yhdisteiden paastot 21 %:iin vuosien
2009-2012 tasosta Euroopan unionin alueella. Fluorattuja kasvihuonekaasuja kaytetdaan
padosin kylma- ja ilmastointilaitteissa, lampdpumpuissa, sahkdisissa kytkinlaitteistoissa,
palontorjunnassa, solumuovien valmistuksessa seka aerosoleina ja liuottimina. Niista ollaan
siirtymadssa asteittain haitattomampiin kylmaaineisiin. (Suomen Ymparistokeskus SYKE

14



2017.) Fluorattujen kasvihuonekaasujen voimakkaiden kasvihuonekaasuominaisuuksien
takia niiden kanssa pitaa toimia samalla tapaa tarkasti kuin esim. terveydelle vaarallisten
aineiden kanssa. Laitteistojen vuotojen ym. takia paastoja ei kuitenkaan voida valttaa taysin.

Fluoratut kasvihuonekaasut muodostavat Juvalla 1,8 %:n osuuden Hinku-laskentatavan
kokonaispdastoista vuonna 2019. Jatehuollon ndakokulmasta fluoratut kasvihuonekaasut
ovat vaarallisia aineita, joiden paasy luontoon pyritdan estamaan.

Tavoite

e HFC-yhdisteiden padstdjen vahentaminen kolmasosaan vuoden 2018 tasosta
vuoteen 2030 mennessa (EU:n tavoitteen mukaisesti).

Toimenpide

e |Imastotyo on fluorattujen kasvihuonekaasujen osalta rajoitusten ja kieltojen tarkkaa
noudattamista ja valvomista.

Mittari

e Fluorattujen kasvihuonekaasujen paastot / vuosi (CO2-ekv)

Materiaalien kierratys rakentamisessa

Kiertotalousajattelun mukaisesti rakentamisessa syntyvat materiaalit tulisi mahdollisimman
hyvin kayttaa uudelleen ja/tai kierrattaa. Purku- ja kierratysmateriaalien sekd maamassojen
hyodyntaminen edellyttda suunnitelmallisuutta, seurantaa ja ohjeistusta. Materiaalien
hyédyntamisen nakékulma tulisikin huomioida kaikissa rakennuksen elinkaaren vaiheissa.

Tavoitteet

e Kaikki maamassat ja purkumateriaalit, jotka ovat uudelleenkaytettavissa ja/tai
kierratettavissa, otetaan tarkoituksenmukaiseen kayttoon.

e Kiertotalousalueiden kehittdminen yhteistydssa yritysten, asukkaiden ja
naapurikuntien kanssa.

Toimenpiteet

e Vakiinnutetaan materiaalivirtojen hallinta osaksi suunnittelu- ja toteutusprosesseja.

e Kunnan tyomailla jarjestetdan jatteiden erilliskerays jatelajeittain ja valtetaan
sekalaisen rakennusjatteen syntymista.

e Kunnan rakentamis- ja purkuhankinnoissa vaaditaan urakoitsijoilta
toimintajarjestelma jatehuollon toteuttamiseksi ja maaritellaan vastuut.

e Laaditaan ohjeistus rakentajille rakennus- ja purkujatteen lajittelusta.

e Tehostetaan purkuosien ja -materiaalien uudelleenkayttdd, jatteiden kierratysta ja
maamassojen hyotykayton koordinointia.

e Selvitetadn kierratysmateriaalien kaytté merkittavissa infrarakentamiskohteissa.
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e Kaytetddan kaavamaarayksia, jotka tukevat kiertotaloutta, kuten rakennusten
purettavuutta ja kierratettavyytta.

e Edistetaan yritysten uusien kiertotalouteen pohjautuvien liiketoimintamallien
kehittamista.

e Helpotetaan kayttokelpoisen tavaran kierratysta ja tuetaan pienyrittajyytta.

e Tiedotetaan kuntalaisille rakennusmateriaalien kierratysmahdollisuuksista.

e Kehitetdan uusia yhteistydon muotoja yritysten ja asukkaiden seka naapurikuntien
kanssa kiertotalousalueiden kehittamiseksi.

Mittarit

e Uudelleen kaytettyjen maamassojen ja purkumateriaalien maara
e Kierratykseen paatyva rakennus- ja purkumateriaalin maara

o Jatekeskukseen paatyva rakennusjatemaara

e Tehty kiertotalouteen liittyva yhteistyo
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6. HANKINNAT

Kunta vaikuttaa ilmastoon ja ymparistédn hankintojen kautta. Suomen julkisten hankintojen
hiilijalanjaljesta kuntien hankinnat aiheuttavat 57 %. Suurimmat paastot syntyvat [ammon ja
sahkon, rakennuspalveluiden, maa- ja vesirakenteiden korjaus- ja kunnossapitopalveluiden
seka matkustus- ja kuljetuspalveluiden hankinnoista. Iso osa pdastdista syntyy myds
elintarvikkeiden, puhtaanapito- ja pesulapalveluiden, poltto- ja voiteluaineiden seka
ladkkeiden ja hoitotarvikkeiden hankinnoista. (Cederlof & Siljander 2020.) Tuotantoketjuista
riippuen iso osa hankintojen vaikutuksista toteutuu alueen ulkopuolella ja/tai ulkomailla.
Kuntien ilmastotydssa kdytetyissa tilastoissa ja raporteissa nama vaikutukset jaavat yleensa
piiloon.

Kunnalle hankinnat ovat mahdollisuus kehittda ja edistaa strategisia tavoitteita. Hankintoja
tehdaan merkittavalla volyymilla silloinkin, kun kehittamishankkeista saastetaan. Julkisella
sektorilla onkin mahdollisuus kdyttaa ostovoimaansa viisaasti tekemalla kestavia ja
vaikuttavia hankintoja. Hankintoihin voidaan sisallyttaa valintaperusteita tai ehtoja, jotka
esim. takaavat ympariston kannalta kestavdammat valinnat ja edistavat kiertotaloutta.
(Motiva Oy 2020.) Kuitenkin kunnan hankinnoissa keskeinen tavoite on aina taloudellisuus ja
kilpailutuksissa hinta on usein ainoa kriteeri. Mita suurempia hankinnat ovat, sita
perusteellisemmin kilpailutus niissa suunnitellaan ja toteutetaan. Tahan vaikuttaa seka
lainsdadanto etta kunnan oma hankintaohjeistus.

Tavoitteet

e Kunta vaikuttaa osaltaan siihen, ettd hankinnoissa huomioidaan ilmastovaikutukset.
e Hankinnoista vastaavat tuntevat ilmastonakokulman huomioimisen mahdollisuudet.

Toimenpiteet

e Liitetaan hankintaohjeisiin ilmastokriteereita tarkoituksenmukaisella tavalla.
Linjausta toteutetaan osana hankintojen jarjestelmallisyyden, vastuullisuuden ja
vaikuttavuuden kehittamista. Kehittamisessa tukeudutaan erityisesti KEINO-
osaamiskeskuksen tukeen.

e Tehdaan yhteistyota KEINO-Akatemiaan osallistuneiden kuntien kanssa (esim.
Mikkeli ja Mantyharju), jotta saadaan tietoa Hanselin ja KEINO:n tarjoamista
valineista ja kdytdnnoistd esim. hankintojen merkityksen arvioimiseen ja
priorisointiin.

Mittarit:

e Hankintojen osuus, joissa ilmastonakékulma on huomioitu
e Uudet hankintojen kestavyytta ja ilmastovaikutuksia parantavat toimintamallit
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Elintarvikehankinnat

IImastonmuutos muuttaa maa- ja elintarviketalouden toimintaedellytyksia seka globaalisti
ettd alueellisesti. Koska ilmastonmuutos vaarantaa maatalouden toimintaedellytyksia
monilla alueilla, muuttuvat elintarvikkeiden tuotanto ja markkinat maailmanlaajuisesti, mika
kasvattaa kotimaisen ja alueellisen tuotannon merkitysta. Maa- ja elintarviketalouden
kehittaminen ja elinvoima ovat tarkeita myos ilmastonmuutokseen sopeutumisen kannalta.
Naiden edella mainittujen seikkojen takia onkin tarkeda pitaa ylla alueen omaa
elintarviketuotantoa.

IImastonmuutoksen hillitsemisen nakdkulmasta on tarkeaa kehittaa maa- ja
elintarviketaloutta ilmastoystavallisempaan suuntaan. Elinvoimaiset maatalous- ja
elintarvikealan yritykset ja niiden verkostot tukevat tata kehittamistyota, jolloin
kehittamisen hyddyt saadaan parhaiten alueelle. lImastondakdkulmasta maa- ja
elintarviketalouden kestavat ratkaisut liittyvat padasiassa kiertotalouteen.
Ihanteellisimmillaan aine- ja energiavirtoja kierratetadan symbioottisesti ja paikallisesti.
Vaikka ihanteista ollaan viela kaukana, niin l1dhella tuotetun ruuan suosiminen tukee
ilmastotyon nakdkulmasta kehitysta oikeaan suuntaan. Lisaksi havikkiruuassa osalta on
ensisijaista sen hyddyntaminen ihmisravintona ja vasta viimeinen vaihtoehto on biojate ja
sen asianmukainen kaytto osana kiertotaloutta.

Tavoitteet

e Kunta vaikuttaa osaltaan siihen, etta elintarvikehankintojen ilmastovaikutukset
pienenevat.

Toimenpiteet

e Suositaan kunnan elintarvikehankinnoissa mahdollisuuksien mukaan lahella
tuotettua/paikallista ruokaa, luomua seka kasviksia ja jarvikalaa.

e Seurataan ja ennaltaehkaistdaan ruokahavikkia ruokapalveluissa.

e Viestitaan ruuan ilmastovaikutuksista.

e Jaetaan havikkiruokaa tarvitsijoille yhteistydkumppanien avulla. Tuetaan taman tyén
kehittamista ja hankkeistamista.

Mittarit

e Paikkakunnalta, seudulta ja kotimaasta hankittujen elintarvikkeiden osuus kunnan
elintarvikehankinnoissa

e Luomun osuus kunnan elintarvikehankinnoista

e Kasvisruuan osuus kunnan lounasaterioista

e Ruokahavikin maara kunnan ruokapalveluissa
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7. KESTAVA MAANKAYTTO

Alueiden kaytén suunnittelu

Alueiden kayton suunnittelulla ja maankayton ratkaisuilla voidaan vaikuttaa ilmastoon
vahentamalla asumisen energiankulutusta seka autoilun tarvetta ja kasvattamalla
hiilivarastoja. Onnistuessaan ratkaisut lisadavat myos hyvinvointia ja kasvattavat
monimuotoisuutta. Viisaat alueiden kayton ratkaisut huomioivat energiatehokkuuden ja
ekologisuuden vaatimukset ja ilmastonmuutokseen varautumisen. Alueiden kayton
suunnittelussa tulee jattaa riittavat varaukset viheralueille ja viheralueita yhdistaville
ekologisille kaytaville, joilla on merkitysta myds hiilinieluina. Luonnon monimuotoisuuden
sailyttaminen turvaa myds ekosysteemipalveluiden toimivuuden. Vihredan infrastruktuuriin
panostaminen on myds taloudellisesti jarkevaa, silla luonnollisten ratkaisujen korvaaminen
keinotekoisilla ratkaisuilla on usein teknisesti haastavaa ja kallista.

Tavoite
e Alueiden kayton suunnittelussa huomioidaan ilmastovaikutukset.
Toimenpiteet

e Vaaditaan kaavoituksessa osaamista ilmastovaikutusten arvioinnista.

e Huomioidaan ilmastovaikutukset suunnittelun lahtékohtana.

e Arvioidaan merkittavien kehityshankkeiden ilmastovaikutukset.

e Huomioidaan palveluverkon ja palvelujen suunnittelussa palveluiden saavutettavuus
kestavilla kulkutavoilla ja mahdollisuuksien mukaan tarjotaan palveluja myos haja-
asutusalueilla.

e Kehitetdan ulkoilu- ja virkistysreitteja.
Mittarit

e Kaavoitukseen ja maankayttoon liittyvat kehityshankkeet ja suunnitteluprosessit,
joissa on arvioitu ilmastovaikutuksia

e Asiantuntijapalvelujen kilpailutukset, joissa valintakriteerina kaytetty
ilmastovaikutusten arvioinnin ja paastélaskennan hallintaa

e Ulkoilu- ja virkistysreittien pituus (km)

Metsat ilmastotydssa
Eteld-Savo on Suomen metsaisin maakunta

IImastonakokulma liittyy metsiin erityisesti metsiin sitoutuvan hiileen kautta seka
kysymyksend metsien ja metsanhoidon sopeutumisesta ilmastonmuutokseen. Molemmat
nakokulmat ovat hyvin merkittavia Suomessa ja erityisesti metsaisessa Eteld-Savossa, jonka
pinta-alasta on 85 % metsamaata (Luke s.a.). Metsien hyva hoitaminen ja kestadva
hyédyntaminen ovatkin Eteld-Savon maakuntastrategian tarkeimpia tavoitteita (Etela-Savon
maakuntaliitto 2021) ja metsat ja metsatalous ovat iso osa maakunnan taloutta. Etel3-Savo
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onkin vahva mekaanisen metsateollisuuden maakunta, jossa tuotetaan sahatavaraa, vaneria
ja kertopuuta. Lisaksi Etela-Savossa on panostettu teollisen puurakentamisen
kehittamiseen. Pitkaikaisilla puutuotteilla voidaan korvata uusiutumattomia raaka-aineita ja
ne toimivat hiilivarastoina seka parantavat alueellista hyvinvointia. (Metsdkeskus 2020.)
Metsatalouden lisaksi metsien taloudellinen hyoty nakyy esimerkiksi siten, etta luonto ja
metsat vetdvat puoleensa alueen taloudelle tarkeitd vapaa-ajan asukkaita ja matkailijoita.
Metsat tuottavat myos luonnon monimuotoisuutta ja lisddvat ihmisten hyvinvointia. Naiden
hyotyja on kuitenkin vaikea mitata, silla kaytossa ei ole edes viitteellisia taloudellisia
mittareita.

Alueellisen metsdohjelman mukaan Eteld-Savon metsat kasvavat keskim&arin 9,1 milj. m3/v
ja niitd hakattiin vuosina 2015-2019 keskimé&arin 6,83 milj. m3/v. Tama oli kdytanndssa yhta
suuri kuin suurimmaksi yllapidettavaksi laskettu hakkuutaso. (Metsakeskus 2020.) Vuosina
2017 ja 2018 hakattiin Suomessa metsaa enemman kuin koskaan aiemmin. TallGin
my0Oskaan Eteld-Savon metsien hiilivarasto ei kasvanut. Taman jalkeen hakkuumaarat ovat
olleet vdahentymaan pdin. Vuosittaisen suuren vaihtelun takia puumaaran tai hiilivaraston
kehityksessa ei kuitenkaan kannata tarkastella yksittdisen vuoden lukuja, vaan pidemman
ajanjakson trendeja.

LUT:n vuonna 2020 paattyneessa Hiilivapaa Eteld-Savo —hankkeessa (EAKR)
Luonnonvarakeskus ja Helsingin yliopiston Ruralia Instituutti laskivat erilaisten
metsanhoidon skenaarioiden aluetaloudellisia vaikutuksia Eteld-Savossa. Nykyista kaytantoa
intensiivisemman metsatalouden skenaario tuotti videnkymmen vuoden aikajanteella
parhaat talousvaikutukset ja ilmastovaikutuksia optimoiva metsatalous huonoimmat.
Tutkijoiden realistisena pitdmassa kompromissiratkaisussa talousvaikutukset olivat aluksi
negatiiviset, mutta mydhemmin positiiviset. Tassa skenaariossa metsien puumaara oli
tarkastelujakson lopussa noin 50 % suurempi kuin intensiivisen metsatalouden skenaariossa.
Metsdaomaisuuden arvo viidenkymmenen vuoden paasta ja tulevaisuuden
hakkuumahdollisuudet kompensoivat tarkastelujakson sisalla saatujen hakkuutulojen
pienempda maaraa. (Laihanen ym. 2020.) Jos vahdisemmat hakkuut parantavat vapaa-ajan
asukkaitten ja matkailijoiden viihtymista Eteld-Savon alueella, niin silla on myds taloudellista
merkitysta alueelle.

Metsien hiilivarastolla ja hiilinielulla on rahallista arvoa kansantaloudelle. Jos metsien nielu
on suurempi, niin toisilla sektoreilla voidaan jattaa kalleimpia paastdjen vahennystoimia
tekematta. Keskustelussa on ollut esilla, etta valtiovallan kannattaisi palkita rahallisesti
metsdanomistajia hiilinielun kasvattamisesta. Jos ndma ajatukset yltavat kaytannon toimiin
niin hiilen sitomisesta tulee nykyisia laskelmia kannattavampaa myos Eteld-Savossa.
Kuitenkin metsanomistajat paattavat itse metsiensa hoidosta. Kdaytanndssa tama nakyy mm.
siind, ettd hakkuumaarat vaihtelevat vuodesta toiseen markkinoiden suhdanteiden mukaan.
Oman talouden lisaksi metsanomistajat laittavat kukin omanlaisensa painotuksen edelld
olleille muille taloudellisille vaikutuksille seka ei-taloudellisille arvoille.
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Juvan kunta on hoitanut metsidan hyvin myods ilmastondkékulmasta

Metsien hakkuut vaikuttavat kdaytannossa eniten maankayton hiilitaseeseen. Metsien
hiilivarasto kasvaa, jos niita hakataan vahemman kuin ne kasvavat. Kaytannossa ei ole
mahdollista hakata koko kasvua, vaan puhutaan suurimmasta yllapidettavasta
hakkuutasosta. Suhdanteista ja satunnaisista tekijoista riippuen vuosittain hakataan
kasvusta isompi tai pienempi osa. Joinain vuosina voidaan hakata kasvua enemman, jos
vastaavasti toisina vuosina hakataan vahemman.

Juvan kunta omistaa metsaa noin 1900 hehtaaria. Vuonna 2020 hankitun CO2-raportin
tietojen mukaan Juvan kunnan alueen metsat sitoivat esimerkkivuonna 2010 jopa koko
Eteld-Savon maakunnan kasvihuonekaasupaastoja vastaavan maaran hiilidioksidia ja
esimerkkivuonna 2016 Juvan alueen metsien nielu vastasi suunnilleen Juvan kunnan omia
padstoja (Benviroc Oy 2020; SYKE s.a.). Yksittadisten vuosien sijaan hiilivaraston kasvua on
kuitenkin syyta tarkastella useamman vuoden aikavalilla. Nama esimerkkivuodet kuitenkin
kertovat metsien suuresta potentiaalista ja merkityksesta.

Juvan kunnan omistamia metsia on hoidettu jarjestelmallisesti ja puumaaraa kasvattaen
yhteistydssa metsanhoitoyhdistyksen kanssa. Vuonna 2019 valmistui metsasuunnitelma
seuraaville 10 vuodelle. Tavoitteena on hakata metsia kestavalla tavalla ja huomioida
hakkuissa esimerkiksi retkireitit. Taloudellisen kestdavyyden lisaksi on huomioitu my6s muita
arvoja. Kunnan omistamia metsia hakataan keskimaarin noin 8800 m3/v ja ne kasvavat
keskim&arin noin 10700 m3/v, joten niiden vuosittainen nettokasvu on noin 290 m3. Vaikka
ilmastonsuojelu ei ole ollut keskeisesti mukana suunnitelmia laadittaessa, niin kunnan
metsat ovat sitoneet hiiltd. Tama johtuu siita, etta taloudellisen kestavyyden ja metsien
monikayton tavoitteet sopivat yhteen hiilen sitomisen kanssa. Tassa ohjelmassa linjataan
Juvan metsien kayttda ilmastonakdkulmasta. Naita linjauksia tarkennetaan ja vieddan
kdaytantoon metsansuunnitelmien kautta.

Tavoitteet

e Juvan kunnan omistamia metsid hoidetaan niin, ettd metsan hyddyt toteutuvat
kestdvasti.

e Juvan kunnan omistamien metsien puumaara ja hiilivarasto kasvavat.

e Kunnan omistamat metsat toimivat esimerkkind monipuolisesti kestavasta
metsanhoidosta, jossa ilmasto- ja metsataloustavoitteet yhdistyvat.

Toimenpiteet

e Kunnan metsien hoidossa ja kayton suunnittelussa seurataan tutkimusta ja valitaan
ilmastokestdavdan metsatalouden ndkokulmasta parhaat metsanhoitomenetelmat
(esim. turhien ojitusten valttaminen, ylaharvennukset, jatkuvapeitteisyys
ensisijaisesti turvemailla ja myos virkistyskayton ja maiseman kannalta tarkeissa
metsissd, luontainen uudistaminen, kiertoajan pidentdaminen).

e Hiilinielujen laskenta otetaan osaksi metsien kdyton suunnittelua.

e Kunnan metsdsuunnitelmaa paivitettdessa pohditaan eri toimintamalleja
hiilivaraston kasvattamisen nakokulmasta.
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e Kunta pitaa omistamiensa metsien hakkuut kestavalla tasolla. Mahdolliset
numeeriset tavoitteet linjataan suunnitelmassa.

e Selvitetdaan rakennushankkeita suunniteltaessa puun kdayton mahdollisuudet.

e Kartoitetaan ja metsitetdadan seka mahdollisuuksien mukaan suojellaan sopivia
metsdkohteita.

e Kehitetaan viheralueita ja metsaisia luonnonsuojelualueita, esim. kytkemalla alueet
monimuotoisuuden kannalta elinvoimaisiksi kokonaisuuksiksi.

Mittarit

e Metsan kasvu (4 vuoden valein)

e Metsdn hakkuut (4 vuoden valein)

e Metsien puumaara (4 vuoden valein)
e Metsien hiilivarasto (4 vuoden valein)

Maatalous

Globaalisti ruuantuotannon olosuhteet ovat ilmastonmuutoksen takia heikkenemadssa.
Globaalin tilanteen ja kotimaisen ruokaturvan takia on tarkeaa sailyttaa alueen
maataloustuotanto ja kehittaa sita vahapaastoisemmaksi. Mikkelin seudulla etsitdankin
ilmastokestavan maatalouden ratkaisuja. Seudun maataloutta kehittaa yritysverkosto, jota
tukevat ProAgria seka tutkimus- ja kehittamislaitokset. Mikkelin seudun erikoisuutena on
valtakunnallisen, kansainvalistakin tyota tekevan luomuinstituutin koordinaatioyksikén
sijoittuminen alueelle. Maatalous on kiertotalouden avainala, jonka kehittaminen liittyy
myo6s muiden sektoreiden kuten energian seka jatehuollon murrokseen.

Suomen maatalous tuottaa noin neljanneksen Suomen kaikista kasvihuonekaasupaastoista
(Lehtonen ym. 2020). Valtakunnallisessa vahabhiilisyyden tiekarttatydssa maatalouden
paastojen on arvioitu vahenevan vahemman kuin muiden merkittavien sektoreiden.
Maatalouden ilmastotiekartan mukaan nykypolitiikkaa jatkamalla maatalouden paastot
alenevat Suomessa vuoden 2018 tasosta 5 % vuoteen 2035 mennessa. Jos ohjauskeinoihin
liittyvat haasteet saadaan ratkaistua, niin nykytiedon valossa paastot voitaisiin saada
vahenemaan 29 % vuoteen 2035 mennessa. Vahvasti tavoitteellisessa ja kunnianhimoisessa
skenaariossa paastot vahenevat samalla aikavalilla 42 %. (Lehtonen ym. 2020.)

Maatalouden kasvihuonekaasupaastot vaikuttavat voimakkaasti maatalousvaltaisten
kuntien kokonaispaastoihin. Juvalla on paljon maataloutta ja Hinku-laskennan mukaan se
aiheutti 34 % kunnan kasvihuonekaasupaastodista vuonna 2019. Juvalla maatalouden
prosentuaalinen osuus kunnan kasvihuonekaasupaastoista on Mikkelin seudun kunnista
suurin. Maatalousvaltaisen kunnan paastovahennystavoitteiden toteutumista arvioitaessa
onkin syytd huomioida maatalouden ja sen paastojen kehitys, vaikka kunnilta puuttuukin
suorat vaikutusmahdollisuudet maatalouden paastoihin. CO2-raportin mukaan Juvan
asukasta kohti lasketut padstot maataloudesta olivat huomattavasti suuremmat kuin CO2-
raportin kunnissa keskimaarin (Benviroc Oy 2020). Maatalouden paastot lasketaan ndihin
tilastoihin tietyilla kertoimilla eldinmaarien ja peltoalojen mukaan. Ne kuvaavat enemman
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maatalouselinkeinon laajuutta kunnan alueella kuin alueen maatilojen ilmastotyéta.
Maatalous on usein tarkein paastdsektori kunnissa, jotka ovat merkittavia maidon- tai
lihantuottajia (Benviroc Oy 2020). Kunta voi vaikuttaa maatalouteen ldhinna palvelemalla
yrittdjia ja huomioimalla ilmastovaikutukset elintarvikehankinnoissa.

Tavoite

e Kunta omalta osaltaan vaikuttaa siihen, ettd alueen maa- ja elintarviketalous sailyy
elinvoimaisena ja kehittaa ilmastokestavia ratkaisuja.

Toimenpiteet

e Kunta tekee mahdollisuuksien mukaan yhteistyotda maatalousyrittajien ja
maatalouden kehittdjien kanssa.

e Kunta huomioi hankinnoissaan alueen maatalouden ja sen kestavyyden
kehittamisen. (ks. kohta 6. Hankinnat)

Mittarit

e Maatalouden kasvihuonekaasupaastot /vuosi (CO2-ekv)
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8. MONIPAIKKAISUUS, VAPAA-AJAN ASUNNOT JA MATKAILU

Juvalla on n. 2200 vapaa-ajan asuntoa. Eteld-Savo onkin yksi Suomen suosituimpia
mokkeilymaakuntia. Vapaa-ajanasutus nakyy kasvihuonekaasupadastotilastoissa erityisesti
kunnissa, joissa vapaa-ajan asuntoja on paljon asukaslukuun verrattuna, silla eri sektoreiden
kasvihuonekaasupadastot lasketaan tilastoihin vakituista asukasta kohden. Mékkien
omistajien eldakoityminen, koronaepidemia ja etatyon lisddntyminen ovat lisinneet vapaa-
ajan asunnoilla vietettavaa aikaa.

Ihmiset haluavat viettda vapaa-aikaansa Juvalla erityisesti luonnon takia. IImastoteema
liittyy vapaa-aikaan siihen liittyvien kasvihuonekaasupaastojen ja konkreettisen
ilmastonsuojelun lisdaksi myos luontosuhteen takia. Seudun luonto on tarkeaa vapaa-
ajanviettdjille ja ndin vapaa-ajan viettdjat ovat myos tarkea sidosryhma ilmastotyossa.
IImastonakokulmasta onkin tarkeaa ulottaa seudun ilmastotyo ja erityisesti liikkenne- ja
energia-alan kehittaminen monipaikkaisuuteen, mékkeilyyn ja matkailuun.

Tavoite

e Vapaa-ajan asukkaat ja vapaa-ajan asunnot otetaan mukaan kunnan ilmastotyohon.

e Monipaikkainen asuminen ja ilmastonsuojelu sovitetaan yhteen mm. maankayton,
liikenneyhteyksien ja rakennusten energiatehokkuuden nakdékulmasta.

e Matkailu kunnassa kasvaa, mutta kasvihuonekaasupaastot vahenevit.

Toimenpiteet

e Vapaa-ajan asukkaat huomioidaan omana kohderyhmanaan kunnan ilmastotydssa
(erityisesti energiatehokkuuteen, jatehuoltoon ja liikenteeseen liittyva ohjaus,
tiedotus ja palvelut seka jakamistalouden mahdollisuudet mokkien ja mokkeilyssa
hyodyllisten varusteiden kaytossa).

e Kootaan korona-aikana kertyneita kokemuksia monipaikkaisuudesta erityisesti
palveluiden muotoilun kannalta.

e Viestitadn kunnan ilmastotydsta vapaa-ajanasukkaille.

e Kehitetaan julkiseen liikenteeseen ja taajamien palveluihin tukeutuvaa vapaa-
ajanasumista ja matkailua.

e Edistetaan pyoraily-, melonta- ym. lihasvoimin liikkuvaa matkailua kunnassa.

Mittarit

e Vapaa-ajan asukkaille ja matkailijoille kohdistetut ilmastonakékulman huomioivat
tapahtumat, palvelut ja tuotteet

e Vapaa-ajan asukkaiden osallistuminen ilmastotyohon
e Matkailijoiden yopymismaarat /vuosi

24



9. ILMASTOKASVATUS

IImastonsuojelu ja ilmastonmuutokseen sopeutuminen tuovat tarpeita ja mahdollisuuksia
oppia sekd muuttaa ajattelu- ja toimintatapoja. llImastonmuutos on mukana koulujen ja
oppilaitosten yleisissa opetussuunnitelmissa seka yksittdisten oppineiden sisalldissa.
Kaytannon opetustydssa ilmastonmuutos voi olla mukana sekda omana aiheenaan etta osana
hyvin monenlaisia muita teemoja. limastonmuutoksesta |6ytyy mahdollisuuksia kytkea
opetusta kunnassa tehtavaan ilmastotyohon opetussisaltéja havainnollistavalla ja
konkretisoivalla tavalla.

IImastoteema koskee koululaisten ja opiskelijoiden lisaksi muitakin kuntalaisia. Oppimisen ja
ihmettelyn tarve yhdistaa erilaisia ihmisia. Esimerkiksi arkisten kaytantéjen muuttaminen
voi edeta yhteisollisten tapahtumien ja tekemisen kautta. llmastonmuutoksen
ymmartamisessa ja sen kanssa selviytymisessa tarvitaan tiedonjaon ja tavoitteellisen
oppimisen lisdaksi vapaammin teeman ymparilla liikkuvaa ajattelua ja tekemista.

Tavoitteet

e lImastokasvatus ja -koulutus ovat osa opettajien ja muiden kasvattajien tyota.
e Juvalaiset osallistuvat kunnan ilmastotyéhon.

Toimenpiteet

e Osallistutaan Mikkelin seudun ilmastokasvatushankkeisiin ja -projekteihin.

e Kootaan tietoa verkkosivustolle ilmastokasvatuksen kokeiluista, kokemuksista ja
uusista ideoista, hyodyllisistd materiaaleista seka ilmastokasvattajista ja -
kasvatuksesta, jotta voidaan edistda asukkaiden, yhteisdjen ja organisaatioiden
monipuolista ilmastoon liittyvaa toimintaa ja osallistumista.

e Valitaan ilmastotyon kannalta olennaisia kohteita Juvalta ja kootaan verkkosivustolle
tietoa ilmastotyon kdaytannon ratkaisuista seka kohteita ja niiden merkitysta avaavaa
materiaalia.

e Tuodaan esiin ilmastonsuojelua tukevan eliméantavan osia ja arjen kaytantoja (esim.
energiatehokkuus, kierratys, pyoraily).

e Tuodaan yhteen lasten, nuorten ja muiden kuntalaisten kiinnostus ilmastoasioihin,
alueen ilmastotyo ja opinnot/koulu kaikkia osia hyodyttavalla tavalla.

e Otetaan monipuolisesti iimastoteemoja mukaan eri ikdisten ja erilaisten ihmisten
opiskeluun, taiteeseen, kulttuuriin ja vapaa-aikaan.

e Kouluopetusta kytketdan kunnan ilmastotyohon tutustumalla esim. Martti Talvela —
kampuksen energiansaastoratkaisuihin.

e Haetaan hankerahoitusta ilmastokasvatuksen, —koulutuksen ja muun aiheen
ymparilla olevan toiminnan tueksi.
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Mittarit

e Verkkosivut ilmastoteemasta

e Juvan ilmastokohde / -kohteet verkkosivustolla

e Verkkosivustolle keratyt kokeilut, kokemukset, ideat, tapahtumat ym.
e Toteutetut ilmastokasvatusprojektit
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LIITE: Aineistoja

Suomen ymparistokeskus laatima hiilineutraalien kuntien (HINKU) verkoston kayttama
laskentatapa on vakiintunut kuntien ja alueitten mittariksi. Suomen ymparistokeskus (SYKE)
pitda ylla tahan perustuvaa paivittyvaa tilastopalvelua kaikkien Suomen kuntien
kasvihuonekaasupaastoista: https://paastot.hiilineutraalisuomi.fi/

Mikkelin vuosittain tilaamat CO2-raporttit [6ytyvat Mikkelin seudun ymparistopalveluiden
ilmastosivuilta https://www.mikkeli.fi/sisalto/palvelut/ymparisto/ilmasto. Samalla sivulla on
my6s mm. Mikkelin ilmasto- ja energia strategia 2010-2020 ja seudun muiden kuntien CO2-
raportit vuodelta 2018.

Markkinataloudesta ratkaisu ilmastonmuutokseen
https://www.etla.fi/julkaisut/markkinataloudesta-ratkaisu-ilmastonmuutokseen/

Elinkeinoelaman tutkimuslaitos (ETLA) julkaisi syksylla 2020 muistion, jossa ETLAn
toimitusjohtaja, Elinkeinoelaman keskusliiton (EK) johtava ekonomisti ja
valtionvarainministerion ylijohtaja esittivat kootun nakemyksen talouden ja
ilmastonmuutoksen suhteesta.

Kooste Suomessa 2020 laadituista vahahiilitiekartoista:
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/162494/TEM 2020 52.pdf?seq
uence=1&isAllowed=y
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